


‡ふm

醸Ultirnate2DNature（Thi（kness～lnm，Lateral～Pm）

ThinnestSelfpStandingNanostruCtureinOxide

幾2DSingleCrystal（WithWelトDefinedComposition）

Keeping2DAtomkArran卵mentOfStartingCompound

藷NoveJPhysi（a＝叶opertiesin2DSystem

Substantia”yDiFferentfrorT13DBulkSystem





Tio．8702



TiO6

2，5【ドm】

0

lnm】

0

【nm】

1000【nm】

1．84nm

rnm】



O xid e N a n o sheets

－Cation－ExChangeabte Layered Oxides－

H yd ro xid e N a n o sheets
－Anion－ExchangeableLayered Hydoxides－







T
E
Z
E
、
空
っ
玖
巴
d
申
U
可
t
⊃
∽

MonolayerFilm

Nanoshtet　　　　　　　／

MonoIayerTransfer

Substrate

卸
　
　
　
2
0
　
　
　
1
0

庚雪
r

l

O ptim al

20　　40　　60　　80

SurlaceArea（％）

Repeated

Depositbn

＝＝＝芸：訝　密

MultilayerFilm

i　』　丁い、＿、＿ん

。V一m。i。ti。n′′」J′二定∫

Photocatalytit

RemovalofT8AOH

⊂eramk Form





FunCtionalNanosheet

Chsters（Keggin10n）

【劇04A－12（0日）24（H20，12】7＋

轟
1

㈱＞
●　　轟　　▲㈱＞
▲　　▲　　轟

．・．、．、．・ノ．・二ゝ

㌢‾さま・く・・・i

Porous Film

MetalComplex

ZnTMPyP

｝嶋
J

■、′・、・、●●＼・

曽雷　雷【雷f　■瞥

SolarCell

l†r淵jbonlh170nm
eF下　印

Time（min）

Cationi⊂Nanosheet

Mg2／3A暮り3のH｝2Vh

1

4㈱脚
棚、

CompositeFiJmofCationi⊂／
Anionic Nanosheets



8uiMyourownsuperla相銀
GuusR押derSandDaveH A E旭nk

A佃柏妃【ma短伯tSmadefromoxidobu▲l鵬ngbockBtL州DuttObe
exce－18nt俺汀Oeeeけicや¶MSdlOWBt扇爪白油rlaLSW帥SP眈【Rep杓P即加娼

Can細deも′gnedbyatom†仁一5Caletd・加】ngdthelrCOmPO紬On

F．・・・‡∴‥二二・∴
hH血■軸町坤p血加．td∝〇mnu01－
融血日和血中・混血叩血涙臥奴】h車－▼
軸心▼撒bT dh用法血d　加t
tIT・相和bn損亡jl血d加計劇州■tht t亡rl
tお印血rmむXFOhkr血－k皿・k‘山　ekl
k細雨b血再叩相通両用腑bldn811Sl山
wl也血r血In日加血物日血膵】い血
】血加加那馴化M血粕川扉軒叫嘘一　卿

血0円酵3950川11山鹿爪．止が山コ　旭1
血ow血舶J由一－mFrl一江Ce’一日別恥　　入
mh加地亡ntin良rrodだClは匹1訂l週！旧】l d帥i
mpd w血bm肌d餌亀山p小　机
良r血d政⊂山門師LO¶亡。血k呼〔
一四11I止【r亡Ydud▲lト■Jq▼Tll F
Mlm】∝hleYd心血川†肌頭Jk・d uJmB
血FPW也oftl血爪追ddm如血1・

血
叩
芯
地
咽
榊

Atomi⊂LayerDeposition／MoleCuIarBeamEpitaxy

Fabrkatonofvarious亡OmPlexoxide刷ms

NanosheetProCeSS“MoleCularBeakerEpitaxy”

・RTFabrkatonwithoutCostlyFabriCationLineS

・DesigningComplexNanostruくtureS

●VariousCombinations－Organi亡，lnorgani亡－



High－kDieleCtriC

（Ti。．8702，Ca2Nb301。）

WideGapSemiCOnduCting

Photo⊂atalytiC

Tio朗02

N
－
∈
。
V
ミ
ゝ
首
u
暑
中
P
空
U

Nb308，TaO3

Perovskite（Ca2Nb301。）

RedoxA⊂tive

（MnO2）

M．OsadaeIdりAdK〃aIeエ（2006）

Supercondu⊂tivity（⊂002）

FerromagnetiC（Ti。．8⊂0。．202）

0

　

　

　

　

　

〃

A
O
U
＼
呈
）
u
O
葛
N
筍
∪
穿
≦

5
　
　
　
0
　
　
　
5
　
　
　
1

RT

H⊥Film

誇濃紺感疫痢

ー4　　　－2　　　0　　　2　　　4　　　6

H（kOe）

M・0姐daeIれ〃yS．Rehg（2006）

Magnet0－Opti⊂al

（Tio．8⊂00．202，Tio．7⊂0。．2Fe。．102）





0
i
軋 揖　Nb　 Ca

l l l 蓼



ErvsFilmThkkness

Sr2Nb301。任r＝240）

●岬・一・●

●●‥…●…‥・…t

Ca2Nb301。粍r＝210）

Ti。．8702粍r＝125）

盲

葛100
6

C ＝
ん・∫

〟

◆・●

トト●　　◆〆書＼（8a，Sr）TiO3
ノ

◆
▲

▲　▲

▲▲　　▲▲ ▲．▲！…‥‘ミ㌍一二F一二

0　　10　　　20　　　30　　40　　　50　　　60

Thickness（nm）

NanosheetisaG00d Hiclh－k MateriaH

AfFordingHighCapaCitan⊂eSBasedon

Highkvalues＆MolecularThjcknessd



8－





ぎj





High－kDieleCtri⊂Nanosheet

（GateLayer〉

SemilOndu⊂tingNanosheet

（⊂hannelbyer）

3xl0－8

8
0
●

1X

（
く
）
S
凸
こ
U
¢
ヒ
コ
U

80
．
1Xl

0

0　　　　5　　　　10　　　15　　　　20

Voltage，VDS（V）


